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1.DATE GENERALE

1.Denumirea obiectului de investitie: Instalatie electrica pentru evenimente
culturale Piata Corneliu Coposu

2. Amplasamentul - Medias, Piata Comneliu Coposu
3. Ordonator de credite/Investitor/Beneficiar: MUNICIPIUL MEDIAS
4. Elaborator - SC ELECTRO-CON IMPEX SRL

5. La baza prezentei documentatii sta: tema de proiectare nr.7698/28.63.2017

'2.SOLUTIA TEHNICA PROPUSA

Particularitati ale amplasamentului

- Terenul ocupat ce constituie amplasamentul lucrarilor proiectate, se afla in
intravilanul Municipiului Medias si apartine domeniului public.

- Terenul pe care se vor executa lucrarile proiectate este de folosinta neproductiva si
apartine domeniului public.

- zona meteorologica A

- grad poluare Il

- zona seismica D

- Conditii meteorologice : - temperatura max.: +50 C , min.: -40C

- Umiditatea relativa : 100%

- Altitudinea: < 1000m

- Conditii de izolare: - linia de fuga specifica gradul Il de poluare > 2 cm/kV

- Alimentarea cu energie electrica a noilor consumatori se va face firida FD1 existenta,
alimentata dintr-un post de transformare aflat in vecinatate

Caracteristici tehnice instalatii proiectate

- tensiune nominald 230/400 Vca
- tensiune de serviciu 230/400 Vca
- frecventa retelei 50Hz
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- curentii de scurtcircuit, conform PE 134
- Caéderi de tensiune, conform SR CRI 38-A1

Lucrari de executat

- montare firizi de distributie din PAFS in socluri betonate. Firizile vor fi echipate cu
echipamente de separare si protectie (socluri SIST cu sigurante MPR si intreruptoare
automate) si aparatura de conectare a consumatorilor (prize monofazice si trifazice).

- din FD 1 existenta se vor poza doua circuite in cablu ACYY, montat ingropat in
sant, care vor prelua firizile proiectate conform plansei anexate.

- construire priza de pamant la firizile proiectate formate

- refaceri suprafete afectate de sapatura

3. DESCRIEREA LUCRARILOR

Retea electrica:

In fiida FD1 existenta se vor amenaja doua plecari cu SIST-uri 201, sigurante
MPR la care se vor racorda cablurile spre FD2 si FD7.

Firda FD2 se va reamenaja complet in conformitate schema electrica si
prevederile caietului de sarcini.

Se vor monta 7 buc. firizi de distributie din PAFS cu picior, montate in fundatie
betonata. Firizile vor fi echipate vor fi echipate cu echipamente de separare si protectie
la scurtcircuit si suprasarcina (socluri SIST cu sigurante MPR si intreruptoare automate)
si aparatura de conectare a consumatorilor (prize monofazice si trifazice) in conformitate
cu schemele de distributie si prevederile caietului de sarcini.

Pentru alimentarea firidei FD2 se va poza o coloana in cablu ACYY 3x150+70
mmp din firida FD1. Alimentarea celorlalte firide se va face in coloane formate din cabluri
ACYY 3x70+35 mmp conform planului de situatie si a schemelor elecirice. Cablurile se
vor monta ingropate in sant la o adancime de 0,8 m, intre doua straturi de nisip de 10cm
peste care se asterne folie avertizoare apoi pamantul rezultat din sapatura.

Tablourile de distributie vor fi realizate pornind de la componente de instalare gi
racordare standard si vor fi testate in laborator. Conceptia sistemului trebuie sa fie
validatd prin incercari conform normei SR EN 60439.1. Constructorul de tablouri va
prezenta buletine de Incercari care sa ateste aceastd conformitate.

Dimensiunile conductoarelor, cablurilor de energie, tuburilor de protectie si
echipamentele de protectie sunt alese conform prescriptiilor tehnice .

Instalatii de protectie:

Instalatia de protectie impolriva atingerilor indirecte

Pentru protejarea utilizatorilor impotriva socurilor electrice prin atingere indirecta
accidentald s-a prevazut alimentarea tuturor aparatelor electrice prin intermediul prizelor
cu contact de protectie. Conductorul de protectie se conecteaza la priza de pamant prin
intermediul unei eclise de separatie.
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STAS 12604/ 5- 87-Protectia impotriva electrocutarilor (Instalatii electrice fixe.
Prescriplii de proiectare executie si verificare);

Legea 18/91 -Legea fondului funciar ;

PE 009/ 93 — Norme generale de prevenire , stingere si dotare impotriva
incendiilor pentru Ramura energiei electrice gi termice;

Legea 319/2006 - Legea securitatii §i sanatatii in munca

HG 1425/2006 — Norme metodologice de aplicare a legii 318/2006.

IPSSM-IEE - Instructiuni proprii de securitate si sanatate in munca pentru
instalatii electrice in exploatare

Normativ 17/2011-Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice

v VVY VYV V¥

Prezenta lista nu este restrictiva. Se ia in considerare intotdeauna ultima editie a
actului normativ.

7. MENTIUNI FINALE

Prezenta documentatie a fost intocmita in concordanta cu standardele si
normativele in vigoare a caror respectare este obligatorie si la executie
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1. DIMENSIONAREA INSTALATIEI ELECTRICE INTERIOARE
CALCULUL COLOANELOR

Dimensionarea instalatiei electrice interioare consta in alegerea sectiunii
conductoarelor astfel incat sa fie indeplinita conditia de stabilitate termica in regim
permanent si intermitent si
sa fie asigurata protectia la supracurenti. Sectiunile astfel determinate se verifica la
pierderile de tensiune.

1.1. Dimensionarea circuitelor de prize monofazate

Conform anexelor 5.5 - 5.6, respectiv anexele 5.10 - 5.28. din normativul 17-2011
se dimensioneaza sectiunea minima admisa pentru conductoarele utilizate in instalatiile
electrice din interiorul cladirilor. Pentru circuitele de prize, conform anexei 5.32 se vor
utiliza conductoare de faza, nul de lucru si nul de protectie din cupru cu sectiunea de
minim 2,5 mmp.

ln cazul circuitelor monofazate pentru receptoare, curentul de calcul se determina
cu relatia:

_hi

U,xcosg

unde cosg se poate considera 0,9- pentru receptoarele de iluminat si 0,8- pentru cele de
prize.

I.=

1.2. Calculul si dimensionarea coloanelor de alimentare a
tablourilor electrice.

1.3.1 Alegerea sectiunii conductoarelor
La coloanele electrice, relatia generald pentru curentul de calcul este:

I.= = Cexhi pentru cele monofazate si
U, xcosg

= CoxF pentru cele trifazate
fIxU ;| X COS (@

unde:
Cc - coeficient de cerere
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Pi — puterea instalata
U — tensiunea nominala
cos — factorul de putere cerut

Se stabileste curentul admisibil in functie de modul de pozare:
- curentul admisibil al cablurilor in sistem de pozare in aer:  lz=l-*Ki*Kz
unde:
Iz — curentul maxim admisibil corectat
Iz — curentul admisibil pentru conditii de functionare normale, anexa 5.10-5.17
Ki— factorul de temperatura ambianta, anexa 5.18
Kz —factorul de reducere de grup, anexa 5.19-5.21
- curentul admisibil al cablurilor in sistem de pozare in pamant: k=k*fi*f2*fx unde:
Iz — curentul maxim admisibil corectat
l. — curentul admisibil pentru conditii de functionare normale, anexa 5.22 5.13
f1 — factorul de temperatura, anexa 5.23
f2 — factorul de pozare, anexele 5.24-5.28
fx — factor de corectie: 0,85 pozare in tub si 0,9 acoperire cu placi
Se verifica conditiile Ic< Iz

1.3.2. Alegerea protectiei la scurtcircuit si suprasarcina

Caracteristica de functionare a unui dispozitiv pentru protectia unei distributii impotriva
suprasarcinilor si caracteristicile de functionare a distributiei respective trebuie sa fie
coordonate astfel incat sa fie indeplinite conditiile exprimate prin relatiile urmatoare:
- pentru sigurante fuzibile :

1) le<INn

2) KIn < ladm
Factorul k are valorile urmatoare:

k = 1,31 pentru sigurante fuzibile gG cu INn<16A

k = 1,1 pentru sigurante fuzibile cu In <16A
- pentru intreruptor automat:
Acest aparat indeplineste functiile de protectie impotriva suprasarcinii $i scurtcircuitului.
in varianta in care protecitiile la suprasarcina si supracurent sunt reglabile, el se mai
numeste disjunctor.
Bobina unui intreruptor automat (daca este realizat din ansamblul contactor + releu
termic) poate lucra si ca un releu de tensiune minima, decupland la scéderi ale tensiunii
nominale din intervalul (0,7...0,35) Un.

1) lc< IN < ladm
2) l2 < 1,45 ladm
n care:

Ic — curentul de calcul al distributiei (circuitului), in A;

In — curentul nominal al dispozitivului de protectie (pentru dispozitive de protectie
reglabile, In este curentul de reglaj ales Ir), in A;

lagm— curentul admisibil in conductorul distributiei, tanind cont de coeficentii de corectie
Iz — curentul care asigura efectiv declansarea dispozitivelor de protectie (ldeclansare) in
conditiilestabilite in normele sau in prospectele pentru aparate (cel mai mare curent de
incercare — curent conventional), in A ;

Se verifica daca acest curent este inclus in domeniu de reglare al aparatului, uzual:
€ (0,67...1) In
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Desensibilizarea protectie maximale de curent (electromagnetice) pentru regimul de
porire al electromotoarelor:
Irem >k Ip (pentru un circuit),

IRem > k Jpmax-+ Y _Ici (pentru coloane),

unde k este un coeficient de sigurania cu valori intre 1,2+1,6;
Ip -este curentul de pornire al electromotorului alimentat pe circuitul curent;
Ip max -este curentul de pornire al celui mai mare electromotor alimentat pe coloana
curentd;
lci - este curentul de calcul pe coloana curenta, fara functionarea celui mai mare
electromotor.
Protectia maximala trebuie sa protejeze calea de curent pentru regimut de scurtcircuit:
Irem < 1,45 ladm
Conditia generala de selectivitate, impusa de aparatul aval:
In >( IN} PS
Dimensionarea se abordeaza din aval in amonte, satisfacerea conditiilor de mai sus
putand obliga la majorarea unor sectiuni ale conductoarelor pe diverse coloane.

1.3.3. Verificarea sectiunii conductoarelor in regim de scurta durata (la
pornire)

Pentru a verifica stabilitatea termica a sectiunii in regim de pornire se alege ca
indice de control densitatea de curent la pornire, care se compara cu valorile admise
(Cu-35 A/mmp si Al-20 A/mmp)

Pentru circuitele de alimentare a motoarelor:

Jp-‘)r£
S
in care:
Ip — curentul de pornire al motorului, in A;
s — sectiunea conductorului, in mmp
Pentru coloane:

Temax
Jmax=

5
in care:
Imax — curentul maxim pe coloana, in A;

lc max=Ipmax-+ Y Ici

Ip max — cel mai mare curent de pomire, in A
s — sectiunea conductorului, in mmp

1.3.4. Verificarea sectiunii conductoarelor la pierderile de tensiune

Se va calcula pierderea de tensiune pe tronsonul de cablu cuprins intre punctul de
racord si receptorul cel mai indepartat.

Caderea de tensiune in regim monofazat este:
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2x100 Pcxl
x

AU% = -

4 UzxS
iar in regim trifazat:
BUY% =12 L]

y U;xS§
Unde:

Pc - puterea ceruta [W]

Un - tensiunea [V]

I- lungimea conductorului [m]

S-sectiunea conductorului [mmp]

y- conductivitatea materialului: y =57 m/Qmm? pt. Cu si 34 m/Qmm? pt. Al

Pierderi de tensiune admise:

AU[%]
Tipul alimentarii
' lluminat Alte utilizari
Instalatii electrice alimentate dintr- 6 8

un post de transformare propriu

Alimentare din cofret de
bransament de joasa tensiune

Calculele de dimensionare ale alimentarii si protectiei tablourilor sunt redate in urmatorul

tabel:
: Cablu
Pi Pc U | Cos Ic Sales V4 lpr | Lc | AU
Tablou Cc ales P

[KW] KW V1| o [A] | [mmp] [A] | [A] | [m] ] [%]
ACYY

FD9 29 0,62 18 400 0,81 32,61 20 3x70+35 181,28 | 40 | 50 | 0,24
ACYY

FD8 58 0,62 36 400 0,8 65,03 70 Ax70+35 181,281 125| 28 | 0,26
ACYY

FD7 102 | 0.55 56 400 0,81 101,16 70 3x70+35 181,28 | 125| 33 | 0,49
ACYY

FD6 a4 0,64 28 400 0.8 50,58 70 370+35 181,28 | 63 | 24 | 0,18
ACYY

FD5 88 0.64 56 400 08]101,16 20 3x70+35 18128 | 125 | 32 | 0,47
ACYY

FD4 44 0,64 28 400 0,81 50,58 70 3%70+35 181,28 | 63 16 | 0,12

FD3 55 |o64| 56 |400| o08]101,16 ACYY |181.28|125( 10 |0.15

! ! g 70 3x70+35 : :
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ACYY
FD2 220 10,52 | 115 | 400 0,8 150 3x150+70 278,10 | 200| 60 | 0,85
FD1 4a5| 03| 137 |400| o8 150 |ACYY 127810 | 250 | 150 [ 2,52
! ! 3x1504+70 ! !
Se vor consulta schemele electrice monofilare.
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1.4 .Denumirea obiectivului: " INSTALATIE ELECTRICA PENTRU-EVERTMENTE CUPTIRAIE |
PIATA C. COPOSU, MEDIAS ",

1.2 Obiectul documentatiei: Instalatii electrice

1.3 Faza de proiectare: Proiect tehnic
1.4 Obiectul caietului de sarcini

Caiet de sarcini generale care dezvolta elementele tehnice mentionate in planse
adaugand informatii si prescriptii complementare desenelor.

1.5 Baza de proiectare

La elaborarea proiectului au fost respectate toate prescriptiile legale in vigoare
referitoare la proiectarea instalatiilor electrice in constructii. Documentatia proiectului
contine piese desenate (planuri, schite, scheme) si piese scrise. Antreprenorul va
rezolva orice neconcordanta intre piesele desenate si cele scrise in favoarea
beneficiarului.

1.6 Responsabilitatile antreprenorului.

Inainte de inceperea lucrarilor de executie, antreprenorul are obligatia de a verifica
intreaga documentatie si de a sesiza investitorul asupra eventualelor neconcordante si
neconformitati constatate in proiect, in vederea solutionarii.

Se considera ca, antreprenorul calificat in urma licitatiei pentru executarea lucrarii
cunoaste detaliile care fac parte din regulile specifice executarii instalatiilor in constructii;
acestea nu sunt indicate in planuri nici in cadrul acestei specificatii.

In toate cazurile este indicat ca lucrarea sa fie executata in conformitate cu toate
regulile specifice, astfel incat sa se asigure functionarea corespunzatoare a tuturor
instalatiilor si totodata un aspect corespunzator al acestora.

1.7 Documentatii tehnice

Pentru fiecare material, echipament sau utilaj achizitionat care urmeaza a fi
introdus in lucrare, antreprenorul va transmite beneficiarului si proiectantului, spre
aprobare, cate o fisa tehnica in care sa prezinte cu claritate numele furnizorului, marca,
tipul, caracteristicile tehnico-functionale, dimensiunile de gabarit, etc.

In situatia in care antreprenorul doreste ca anumite lucrari sa fie executate de un
subantreprenor acesta din urma trebuie prezentat tuturor partilor implicate prntr-o fisa
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tehnica, supusa spre aprobare. Atunci cand toate partile implicate si-au dat acordul,
subantreprenorul poate incepe lucrul pe santier.

Toate documentele aprobate, fise tehnice, desene, rapoarte de probe, trebuie

pastrate in fisere la sediul antreprenorului general, astfel incat sa poata fi consultate de
toate partile implicate.

A. SARCINI PENTRU EXECUTANT.

2. APARATE ELECTRICE-CONDITII DE INSTALARE

2.1 Conditii generale

Pentru executarea instalatiilor electrice se vor utiliza numai aparate omologate.
Fiecare aparat trebuie sa fie prevazut cu o placuta indicatoare care sa cuprinda datele
tehnice. Aparatele electrice vor fi insotite de certificat de calitate si dupa caz de garantie.

Se va verifica la fiecare aparat tesiunea nominala si ceilalti parametrii prevazuti in
proiect, in mod special gradul de protectie conform SR EN 60529.

Amplasarea aparatelor sau a echipamentelor se va face astfel incat sa nu
stanjeneasca circulatia pe caile de acces.

Amplasarea aparatelor si a tablourilor electrice se va face astfel incat verificarea,
intretinerea si repararea lor sa se faca cu usurinta.

Se va evita amplasarea aparatelor si echipamentelor electrice in locuri unde
exista posibilitatea deteriorarii lor in exploatare ca urmare a loviturilor mecanice sau a
coroziunii.

2.2 Aparate pentru instalatia de prize.

Prizele vor avea un curent nominal de minim 16A. Aparatele de conectare vor fi
de tip etans, IP 65. Toate prizele vor fi prevazute cu contact de protectie conectat la priza
de pamant.

Se interzice montarea directa a aparatelor pe materiale combustibile.

2.3 Aparate pentru instalatia de forta

Aparatele de conectare-deconectare vor intrerupe simultan toate fazele circuitului
deservit si vor avea grad de protectie corespunzator mediului de lucru.
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3. INSTRUCTIUNI TEHNICE GENERALE PRIVIND EXECUTIA
LUCRARILOR

3.1. Tuburi de protectie

Tuburile de protectie din PVC se vor monta ingropat, inglobat in elementele de
constructie, sau aparent cu cleme de prindere.

La montare se va avea in vedere ca tuburile de protectie sa nu prezinte fisuri,
sparturi, deformari, obturari, sa fie drepte, iar culoarea sa fie uniforma.

Nu se admite montarea tuburilor de protectie in care sunt introduse conducte
electrice cu izolatie obisnuita pe suprafata cosurilor sau a panourilor radiante sau al
corpurilor de incalzit.

Tuburile de protectie se fixeaza pe elemente de constructie cu accesoriile montate
prin care sa se realizeze o prindere sigura in timp (ochiuri de sarma, copci de ipsos,
bratari, console), iar elementele de fixare se vor prevedea si la 10 cm de la capetele
tuburilor si curbelor fata de doze, aparate, echipamente si derivatii. Tuburile instalate in
cofraje in vederea inglobatii in beton se fixeaza astfel incat in timpul turnarii si vibrarii
betonului tuburile sa-si mentina pozitia (se leaga cu protectie).

Operatia de pozare a tuburilor de protectie consta din:
- debitarea la lungimea necesara;
- asigurarea continuitatii prin mufe si coturi imbinate prin lipirea cu adeziv,

Capetele conductoarelor se protejaza cu tile din PVC.

3.2. Cabluri de energie
Conditii de calitate a montajului

> Cablurile cu izolatie PVC se vor poza pe timp friguros, pana la temperaturi de +5 ° C,
sub aceastd temperaturd se vor manevra cu condifia , ca in prealabil ele sa fie
incélzite direct sau indirect, conform figei tehnologice FC-1/84.

» La pozarea cablurilor se vor prevedea urmatoarele rezerve

» La mansoane, lungimea necesara refacerii de doua ori a mangonului
respectiv,
» La cutii/capete terminale, lungimea necesara refacerii 0 singurd data a
cutiei terminale respective,
» Razele minime de curburé a cablurilor cu izolatie PVC sunt
» 10*D, la sectiuni de min 25mmp

Pentru reteaua electrica subterana se vor folosi cabluri cu conductoare de
aluminiu cu urmatoarele caracteristici:

-conductor de Al cu izolatie PVC 188 sectiuni 3x70 + 35 mmp si 3x150 +70 mmp

-umplutura

-folie neagra PVC

-culori conform standardelor romanesti

-tensine de lucru 1000V
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-temperatura de lucru -15°C - +70°
-flexibilitate moderata

-rezistenta la umiditate- buna

-raza de curbura 10xD

-rezistenta la socuri- foarte buna
-rezistenta la agenti chimici- buna

Operatia de sdpaturd se va executa manual sau mecanizat si se va tine cont de
instalatiile_de utilitdti existente si de conditile prevazute in avizele de la furnizorii de
utilitati.

Adancimea de pozare in conditii normale nu este, de regula, mai mica de:

a) in cazul cablurilor cu tensiune nominala pana la 20 kV inclusiv............ (0,7 +0,8) m;
b) in cazul cablurilor cu tensiune nominala peste 20 kV........cccccoiivveenennne (1+1,2)m.

Adancimea de pozare se poate reduce panid la 0,5 m in incinta statilor de
conexiuni si de transformare, pe portiuni scurte (sub 5 m lungime) la intrarea cablurilor in
cladiri, la pozarea sub plansee de beton si la pozarea in tuburi de protectie.

Adancimea de pozare a cablurilor pe trasee paralele sau in zona de intersectie cu
linii electrice aeriene de 110 + 750 kV se poate mari (pana la 1,5 m), dacad rezulta
necesar pentru reducerea influentelor.

in caz de paralelism cu instalatii electrice de 0,4kV sau 20kV intre cabluri se vor
monta distantoare din PVC rigid.

Cablurile se pozeaza in santuri intre doua straturi de nisip de circa 10cm fiecare,
peste care se pune un dispozitiv avertizor (de exemplu, benzi averiizoare gi/fsau placi
avertizoare) si pamant rezultat din sapatura (din care s-au indepértat toate corpurile care
ar putea produce deteriorarea cablurilor).

Se admite acoperirea cablurilor din sant cu pamant prelucrat (selectionat din
stratul superficial al taluzului, astfel incat granulatia sd nu depaseasca 30 mm, fara
pietre, bolovani sau alte corpuri striine) si compactat prin burare pana ne obtine o
grosime de 10 — 15 cm si o suprafald netedd si fard fisun; stratul de deasupra
dispozitivului avertizor va fi, de asemenea, bine compactat prin burare.

Utilizarea pléacilor avertizoare este recomandata in urmatoarele situatii:

a) in situatiile in care este necesara o protectie mecanica suplimentara (vezi Art.

33}

b) in cazul profilelor de santuri cu cabluri etajate (intre straturile de cabluri),

¢) deasupra mangoanelor.

Se evitd pozarea cablurilor in straturi suprapuse (etajate) atat din cauza
influentelor termice defavorabile, cat si a unei interventii ulterioare dificile la cablurile
inferioare. Se admite adoptarea acestui mod de pozare pe baza de justificare tehnico-
economica (inclusiv calculul termic), atunci cand solutia rezultd ca favorabila fata de cea
de pozare intr-un singur strat.

Pe traseu si la capetele cablului se vor monta etichete de identificare.

Zonele afectate de sapatura vor fi refacute la starea initiala.

La subtraversarea partilor carosabile, cablul se va proteja cu tuburi corugate
HDPE sau PVC @63 mm profil greu. Profilele de pozare a cablurilor vor fi realizate
conform PE 107,

Deoarece in zona existd instalatii de apa, gaz, telecomunicatii, etc se impune
respectarea cu strictete a distantelor de paralelism si intersectie cu acestea , si anume :

a)fata de conductele de gaz se va pastra o distantd de minimum 0,6 m in plan orizontal
( apropieri ) si 0,25 m n plan vertical ( intersectii ) sub conducta de gaz , in cazul
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intersectiilor cablul se va introduce in tub de protectie ,se vor monta 2 buc rasuflatori de
gaz in cazul montérii cablului in tub PVC si la intersectiile dintre cablul proiectat si
conductele sau brangamentele de gaz existente

b)fata de conductele de apd si canalizare se va pastra o distantd de minimum 0,5 m in
plan orizontal ( apropieri ) si 0,25 m Tn plan vertical ( intersectii ),

c)fatd de conductele de abur se va pastra o distantd de minimum 1,5 m in plan
orizontal { apropieri ) si 0,5 m in plan vertical ( intersectii ),

d)fatd de conductele cu agent termic (apa fierbinte) se va pastra o distantd de
minimum 0,5 m in plan orizontal ( apropieri ) $i 0,2 m in plan vertical ( intersecii ), in
cazul intersecfiilor cablul se va introduce Tn tub de protectie ,

e)fatd de cablurile de telecomunicatii se va pastra o distan{d de minimum 1 m in plan
orizontal ( apropieri } si 0,5 m in plan vertical ( intersectii ) , in cazul intersectiilor cablul
se va introduce in tub de protectie .

f) fatd de cablurile de eenrgie electricd se va pastra o distantd de minimum 0,07 m in
plan orizontal ( apropieri ) si 0,5 m in plan vertical ( intersectii ) , in cazul intersectiilor
cablul se va introduce in tub de protectie .

Se vor executa sprijiniri de maluri la sdparea_santurilor si se vor monta podete
peste ele. Sapaturile se vor executa manual in zonele unde avizele de ia furnizorii de
ytilitati o impun.

Traseul LES 0,4kV proiectat va fi conform planului anexat, domeniu public, teren
situat in mun. Medias.

Traseele subterane de cabluri se marcheaza prin borne de marcare la suprafata
sau prin tablite de marcaj pe cladiri, atunci cand in desenele de executie, traseele de
cabluri nu pot fi indicate pe plan prin cote fatd de constructii fixe.

Distanta dintre bornele de marcaj pe traseele rectilinii in afara zonelor locuite din
localitati este de 100 m.

Se marcheazd prin borme schimbarile de directie, traversarile de sosele si
intersectiile cu alte canalizari subterane (cabluri, conducte de fluide etc.).

Bornele se fixeaza lateral de cablu, {a 0, 8m de axul lui, cu placa de inscriptie
orientata spre cablu.

Marcarea si repararea refelelor de cabluri in localitdti se face in conformitate cu
prevederile STAS 9570/1.

3.3. Tablouriffirizi electrice 0.4 kV

Amplasarea tablourilorffirizilor electrice se va realiza in centrul de greutate al
consumatorilor in spatii protejate de lovituri mecanice si de patrundere a apei.

Toate tablourileffirizile vor fi de tip inchis executate in confectii tipizate, cu grad de
protectie de minim IP30 garantat de firma de specialitate.

Tablourileffirizile electrice de distributie vor fi poliester armat cu fibra de sticla, cu
picior pentru incastrare in fundatie/soclu beton, testate conform SREN60439-1. Toate
tablourileffirizile vor fi echipate cu aparatura de separatie (sigurante MPR) si protectie
impotriva suprasarcinii si a curentilor de scurtcircuit (intreruptoare automate).

Aparatele de comutatie si protectie cu care se echipeaza tablourile trebuie sa
indeplineasca caracteristicile prevazute in proiect, sa nu fie deteriorate si sa fie in
constructie inchisa.

Aparatele de comutatie se monteaza astfel incat sa intrerupa simultan toate
fazele, iar in pozitia deschisa contactele sa nu fie sub tensiune, iar inchiderea acestora
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sa nu se faca la vibratii sau datorita greutatii proprii. Legaturile electrice intre elementele
componente din tablouri pentru curenti mai mari de 100A se vor executa in bare.

Aparatele de protectie, comanda, elemente de conectare, circuitele de intrare,
iesire din tablourile de distributie se eticheteaza clar si vizibil astfel incit sa fie usor de
identificat pentru manevrari. Legaturile intre aparate trebuie sa corespunda cu schemele
electrice.

Distanta de izolare in aer intre partile sub tensiune neizolate ale tabloului trebuie
sa fie de cel putin 50mm fata de elementele de constructie. Coridorul de deservire din
fata tabloului va avea o latime de cel putin 0.8m, iar distanta de la tablou la partile
proeminente care nu sunt sub tensiune trebuie sa fie de cel putin 1m.

Tablourileffirizile de distributie se monteaza vertical si se fixeaza cu suruburi
pentru a se evita vibratiile.

Toate tablourileffirizile vor contine schema electrica de distributie.

Toate tablourile se vor alege conform standardului SR EN 60439-1 care stabileste
definitile, conditile de utilizare, dispozitile constructive caracteristicile tehnice si
incercarile pentru ansamblurile de aparataj de joasa tensiune:

Caracteristici firizi distributie:

- carcasa : poliester armat cu fibra de stica, prevazuta cu picior pentru montaj in
soclu/fundatie beton.

- 2 compartimente separate: distributie (socluri SIST 201 si sigurante MPR) si
pentru aparataj (intreruptoare automate si prize)

- Posibilitate limitare acces la compartimente.

- compartimetul pentru aparataj va avea circuitele conform scheme de distributie
si va fi echipat cu 1 priza trifazica pentru cupla 63A, 1 priza trifazica pentru
cupla 32A, 2 prize trifazice pentru cuple 16A si 4 prize duble 230V, 16A.
Prizele vor fi in constructie etansa cu capac.

- Compartimentul de distributie se va echipa cu socluri SIST 201 si sigurante
MPR dimensionate si in numar conform schemelor de distributie, pentru
fiecare tip de firida in parte.

3.4, Priza de pamant

Priza de pamant pentru instalatia electrica este una artificiala reailizata dintr-un
electrod orizontal {platbanda din ofel zincat) montat ingropat la 0,8m fata de cota
terenului amenajat, pe un contur deschis.

Priza de pamant va avea o valoarea a rezistentei de disperie mai mica de 4Q. In
cazul in care nu se obtine aceasta valoare, priza de pamant se va imbunatati prin
electrozi verticali din teava zincata cu diametrul 2", lungime 2m, montati vertical la o
adancime de 0,8m, imbinati prin sudura cu electrodul orizontal.

Priza de pamant se va interconecta cu toate prizele de pamant existente in zona
situate la o distanta mai mica de 20m de aceasta.

Partile metalice ale tuturor constructiilor, utilajelor si instalatiilor care in mod
normal nu sunt sub tensiune se vor interconecta si lega la priza de pamant.

Pentru realizarea electrodului orizontal se va utiliza platbanda avand urmatoarele
caraceristici :

- produsa onform DIN EN 50164-2 (VDE 0185 partea 202)
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- Corespunde cerinfelor conform VDE 0185-305 (IEC 62305)

- Strat de zinc: 500 g/m? (cca 70 pm)

- Utilizare pentru protectie la trasnet, instalatii de legare la pamant i egalizare de
potential

- greutate specifica: 1,3 kg / ml

3.5 Verificarea lucrarilor
3.5.1 Verificare pe parcursul executarii lucrarii

3.5.1.1 Toate echipamentele electrice vor fi controlate separat pentru a
corespunde caracteristicilor prevazute in documentatie si calitatii functionale garantate
de fumnizor.

NOTA: Executantul nu va face inlocuiri sau modificari fara avizul proiectantului.

Cablurile si echipamentele electrice vor fi verificate scriptic si vizual. Verificarea
scriptica va consta in confruntarea datelor mentionate in certificatul de calitate, etichetele
si placutele aparatelor cu cele din documentatii, iar cea vizuala consta in examinarea lor.

3.5.1.2 Verificarea continuitatii electrice a conductorilor cablurilor inainte de
montare si a eventulalelor scurtcircuite intre faze.

3.5.1.3 Verificarea vizuala a calitatii montajului si prin masuratori ( metru, ruleta)
daca sunt respectate spatiile de circulatie si pentru deservirea echipamentelor (minim 0.8
m).

3.5.1.4 Verificarea rezistentei de izolatie a circuitelor intre faze si intre faze si
pamant. Rezistenta de izolatie va fi de minim 500 kohm.

3.5.1.5 Verificarea instalatiei de protectie prin legare la pamant ( verificarea
pozarii centurilor si ramificatiilor la carcase si masurarea rezistentei de dispersie).

Rezistenta de dispersie a prizei de pamant pentru instalatia de paratraznet va fi
de maxim

10 ohm.

3.5.1.6 Verificarea continuitatii instalatiei de legare la nu} realizata prin al patrulea
conductor al cablurilor de forta si barele (bornele ) de nul ale echipamentelor electrice.

3.5.2 Verificare la receptia lucrarilor

3.5.2.1 Verificarea documentelor intocmite de executant privind observatiile si
verificarile efectuate la instalatia electrica.

3.5.2.2 La punerea in functiune se verifica:

-existenta dispozitivelor de protectie contra supracurentilor si reglarea lor corecta.

-eficienta instalatiilor de protectie prin legare la pamant si prin legare la nul

-interblocarile electrice dintre utilaje legate in fluxuri

-verificarea generala a tuburilor de protectie pentru circuitele de iluminat si prize, a
diametrului tuburilor si a inaltimii de pozare fata de pardoseala si fata de tavan

-verificarea numarului de conductori si sectiunea acestora precum si modul de
realizare a legaturilor in doze ce urmareste continuitatea electrica a circuitelor cat si
respectarea codului de culori a conductorilor.
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3. 6. Masuri de securitate si sanatate in munca

La executia, receptia, exploatarea repararea si intretinerea instalatiilor

electrice care

fac parte din prezentul proiect se vor respecta toate normele si prescriptiile in
vigoare :

-Legea nr. 319/2006 privind securitatea si sanatatea in munca ;

-HG 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a legii 319/2006 ;

-HG 971/2006 privind cerinte minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
de sanatate la locul de munca;

-HG. 1146/2006 privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea

de
catre lucratori a echipamentelor individuale de protective la locul de munca
-Normativul 17/2002 pentru instalatii electrice pana la 1kV ;
- HG 9091/2006 privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca

-SR HD 60364/4/4/41/2007 — Instalatii electrice in constructii; cap.41

-PE119/90 — Norme de protectia muncii pentru instalatiile electrice ;

3.6.1 In timpul executiei lucrarilor si a montajului, se vor asigura prin grija
executantului toate masurile specifice de protectia si igiena muncii.

3.6.2 Pentru executarea instalatiilor electrice formatia de lucru va fi dotata cu
urmatoarele mijloace de protectie individuala : indicator de tensiune j.t., ochelari de
protectie, casca de protectie, covor electroizolant in fata tablourilor electrice.

3.6.3 Efectuarea instructajului de protectia muncii revine acelora care
organizeaza, controleaza si conduc procesele de munca.

3.6.4 Toate lucrarile de executie se vor face in lipsa tensiunii de alimentare cu
energie electrica.

3.7 Masuri prevenire si stingere a incendiilor privind executia instalatiilor electrice
de joasa tensiune
La executia, montajul, exploatarea si intretinerea instalatiilor electrice care fac
parte din prezentul proiect se vor respecta toate normele de prescriptii in vigoare care se
refera la prevenirea si stingerea incendiilor, dintre care se citeaza :
-Legea nr 307 din 12 iulie 2006 privind apararea impotriva incendiilor;
-Ordinul 163/2007 Normele generale de aparare impotriva incendiilor;
-Normativ 17/2002 pentru instalatii electrice pana la 1kV;
-SR EN 81-72/2004 - Reguli de securitate pentru executia si montarea
ascensoarelor. Ascensoare pentru pompieri
-SR EN 50267 — Metode de incercare pentru cabluri in conditii de foc
-SR EN 50362 — Metode de incercare a rezistentei la foc a cablurilor de
comandan si de energie
-SR EN 60695 - Incercari privind riscurile de foc
pentru exploatarea tehnica a instalatiilor electrice din intreprinderile industriale si
similare ;
PE 107 /89 — Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice.
3.7.1 Montarea instalatiilor electrice pe suporti combustibili se va face cu
respectarea prevederilor cuprinse in capitolele de mai sus.
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372 Nu se vor inlocui fuzibilele sigurantelor proiectate cu altele de
valoatre mai mare, utilizandu-se intotdeauna fuzibile calibrate, marcate si in executie
inchisa, de aceeasi valoare si caracteristici cu cele prevazute in proiect. Este interzisa
improvizarea de sigurante fuzibile din diferite lite sau sarme. Nu se vor inlocui
intrerupatoarele automate ( disjunctoarele ) prevazute in proiect cu altele de valoare mai
mare sau avand caracteristici de functionare diferite.

3.7.3 In tablourile de distributie se interzice :
- utilizarea clemelor sau conectorilor cu corpul din materiale combustibile
la executarea legaturilor electrice in tablouri ;
- legarea directa la bornele tablourilor a lampilor de iluminat, a motoarelor
electrice si a altor receptori de energie electrica.
3.7.4 Legaturile la motoare trebuie sa fie bine executate si sa nu lipseasca
capacul cutiei de borne.
3.7.5 Este obligatorie asigurarea motorului prin legarea carcasei la pamant.
376 Racirea motorului trebuie sa fie asigurata, iar lagarele sa fie unse si sa nu
prezinte scurgeri de ulei, de asemenea sa va evita murdarirea lagarelor.
377 Se vor respecta Normele de prevenire si stingere a incendiilor in vigoare.
a materialelor periculoase.

3.8 Receptia lucrarii

Receptia lucrarii se va efectua in conformitate cu prevederile HG 273/1994 in
doua etape si anume:

-receptia la terminarea lucrarilor (preliminara)

-receptia finala la expirarea termenului de garantie

Receptia lurarilor de instalatii electrice se va face de catra operatorul de retea.,pe
baza dosarului definitive depus de catre electricianul autorizat al antrepenorului de
specialitate.

Toate costurile legate de aceasta receptie vor fi suportate de catre
antreprenor,inclusiv pentru verificari suplimentare datorita lipsei de conformitate la prima
verificare

3.8.1 Receptia la terminarea lucrarilor
Instalatiile trebuie sa se afle in stare de functionare inainte de data
stabilita pentru receptie.lnainte de aceasta data antreprenorul trebuie sa prezinte
beneficiarului si proiectantului rezultatele probelor efectuate.Inspectiile vor verifica
respectarea aspectului si a modului de executie al instalatiilor.
Antreprenorul trebuie sa asigure forta de munca si echipamentele de masura si
control, avzate de organele de metrologie, necesare masuratorilor.

3.8.2 Garantia

Perioada de garantie trebuie sa fie de minim 2 ani si incepe de la data receptiei la
terminarea lucrarilor. Garantia include defecte ale materialelor, manopera si
functionarea.In perioada de garantie, antreprenorul va inspecta instalatia la fiecare trei
luni si va controla toate echipamentele, preluand responsabilitatea costurilor ce apar,
inclusive inlocuirea elementelor defecte Antreprenorul nu va prelua costurile de reparatii
sau inlocuire de elemente daca defectele aparute se datoreaza unei utilizari
necorespunzatoare sau a unor deficente de intretinere din partea beneficiarului.

Instalatie electrica pentru evenimente culturale Piata Cormeliu Copost pag. 9 din 14

Beneficiar, Municiprl Medias
Aceastn documentatle este proprietatea intelectuata o ELECTRO-CON IMPEX S.R.L Nu poote i reprodusa sau transmisa, Integral sau partial, sub nicl 0 forma sk prin nici un fel de mijloc
electronle sou mecanis - inglusty prin pl Inreg) gnetlca sau alt sistem da stocare, cu alta destinatle decat dea prevozuta in contract.




X

eLecTroli
==l

S.C. ELECTRO - CON IMPEX S.R.L. JED i-f‘ [T
SIBIU, str CALEA SURI! MARI, nr. 35 = ’
Tel /fax: 0269.227303 ba'. -

3.8.3 Receptia finala

Receptia finala va avea loc la terminarea perioadei de garantie, cu conditia ca
antrprenorul sa fi rezolvat diferitele puncte din raportut la terminarea lucrarilor.

Raportul de receptie finala nu va contine nici un comentariu care face obiectul
responsabilitatii antreprenorului.

B. SARCINI PENTRU BENEFICIAR

4. INSTRUCTIUNI TEHNICE GENERALE PRIVIND EXPLOATAREA,
INTRETINEREA S| REPARATIA INSTALATIILOR ELECTRICE

4.1 Dispozitii generale comune

4.1.1 Beneficiarului, prin dirigintele de santier, ii revin urmatoarele sarcini :

- receptioneaza documentatia primita de la proiectant, verificand piese
scrise si desenate, coroborarea intre ele, exactitatea elementelor (lungimi, trasee, etc.) ;

- sa sesizeze proiectantul de orice neconcordante sau situatii specifice
aparute in executie, in scopul analizei comune si gasirii rezolvarii urgente ;

- sa anunte proiectantul in vederea prezentarii in fazele determinante ;

- sa nu accepte modificari fata de documentatia de executie, decat cu
avizul proiectantului ;

- sa urmareasca ritmic executia lucrarilor in scopul respectarii
documentatiei, participand conform sarcinilor la controlul calitatii lucrarilor, la confirmarea
lucrarilor ascunse si a cantitatilor de lucrari, efectuate de executant la nivelul fiecarei faze
determinante;

- sa nu accepte sub nici un motiv trecerea la o alta faza sau receptia
lucrarilor executate fara atestarea tuturor elementelor care concura la o buna calitate a
materialelor si executiei ;

4.1.2 Receptionarea instalatiiior electrice se va face numai dupa executarea
tuturor probelor si verificarilor si prezentarea dosarului cu buletine de proba. Nu se
admite receptionarea instalatiilor pentru care nu s-au intocmit toate buletinele de proba
sau care contin provizorate.

4.1.3 Pentru orice nerespectare a prevederilor documentatiei, beneficiarul, prin
dirigintele de santier, va solicita proiectantul in scopul clarificarii probelor.

4.2 Protectia impotriva electrocutarilor

4.2.1 Fixarea mobilierului urban si evntuale interventii, sapaturi, etc. se vor face
numai dupa identificarea circuitelor electrice ingropate.

4.2.2 Orice defectiune constatata ia instalatiile electrice va fi anuntata imediat
serviciilor de specialitate ale furnizorului si beneficiarului si se vor lua masuri de
interzicere a accesului personalului si utilizatorilor in zonele cu defectiuni.

4.2.3 Accesul la tabloul si echipamentele electrice pentru revizii si inlocuirea
elementelor defecte va fi permis numai persoanelor instruite cu normelepecifice de
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protectia muncii, dupa scoaterea instalatiei de sub tensiune si verificarea lipsei de
tensiune.

4.2.4 In timpul exploatarii se verifica starea conductoarelor de legare la pamant, a
legaturilor dintre priza de pamant si elementele care trebuiesc legate la pamant, conform
prevederilor din STAS 12604/4,5-89, precum si a legaturilor aparente de imbinare intre
elementele instalatiei de legare la pamant. Periodicitaiea si modul de verificare se
stabilesc prin documente normative departamentale.

4.2.5 In exploatare, masuraea rezistentei de dispersie si a tensiunilor de atingere
si de pas trebuie facuta periodic, conform prevederilor din documentele normative
departamentale sau la cererea organelor de control insarcinate cu protectia muncii,
precum si ori de cate ori se aduc modificari instalatiei de legare la pamant sau se
constata defectiuni ale acesteia.

Masurarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la pamant se face cel
putin o data la doi ani pentru instalatiile de joasa tensiune si cel putin o data la cinci ani
pentru instalatiile de inalta tensiune.

426 In timpul exploatarii, se verifica periodic, conform prevederiior din
documentele normative, starea de corodare a electrozilor, prin dezgroparea unor parti
ale acestora. In cazul in care se constata reducerea grosimii, respectiv a diametrului, cu
mai mult de o treime din valoarea initiala, se inlocuiesc electrozii prizelor de pamant.

4.3 Masuri PSI privind exploatarea instalatiilor electrice de joasa tensiune

4.3.1.Nu se vor inlocui fuzibilele sigurantelor proiectate cu altele de valoare mai
mare, utilizandu-se intotdeauna fuzibile calibrate, marcate si in executie inchisa, de
aceeasi valoare si caracteristici cu cele prevazute in proiect. Este interzisa improvizarea
de sigurante fuzibile din diferite lite sau sarme. Nu se vor inlocui intrerupatoarele
automate ( disjunctoarele ) prevazute in proiect cu altele de valoare mai mare sau avand
caracteristici de functionare diferite.

4.3.2 Se interzice :

- folosirea in stare defecta a instalatilor si aparatelor ( receptoarelor )
consumatoare de energie de orice fel ;

- agatarea sau introducerea in interiorul panourilor, niselor, tablourilor electrice,
etc., a obiectelor si materialelor de orice fel ;

- incarcarea peste sarcina incarcata a intrerupatoarelor, comutatoarelor si prizelor

- utilizarea lampilor mobile de control alimentate la o tensiune mai mare de 24V ;

- folosirea legaturilor provizorii prin introducerea conductoarelor direct in priza ;

- lasarea neizolata a capetelor conductoarelor electrice, in cazul demontarii sau
reparatiilor partiale a unei instalatii ;

- folosirea comutatoarelor, intrerupatoareior, prizelor, dozelor, etc. in stare defecta (
fara capace, incomplete, sparte, etc ).

4.3.3. Se interzice exploatarea motorului la o sarcina mai mare decat cea pentru
care a fost construit.

4.3.4 Racordarea de noi receptoare electrice la retelele existente se va face pe
baza unei documentatii de specialitate, interzicandu-se supraincarcarea circuitelor.

4.3.5 Pentru stingerea incendiilor la instalatii electrice se procedeaza la
scoaterea instalatiei de sub tensiune dupa care se refuleaza agentul stingator. Se poate
folosi apa sub forma de jet pulverizat sau spuma. La instalatiile sub tensiune se pot folosi
dioxid de carbon sau mase pulverulente.

4.3.6 Se vor respecta Normele de prevenire si stingere a incendiilor in vigoare.
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4.4 Program de urmarire in timp

Operatia Mod de observatie Remediere
- observatie - se vor inlocui aparatele
Verificarea defecte
functionarii instalatiilor de - manevre - verificarea aparaturii
forta de pornire
- masurarea - cabluri electrice in
curentilor de functionare buna stare

(incadrarea lor in
parametrii proiectati)

- vizual - remedierea instalatiei
Verificarea prizei de - masurarea tensiunii - completarea cu
pamant de atingere si de pas elemente pentru imbunatatirea

parametrilor

Verificarile se vor face periodic conform normelor departamentale si instructiunilor
prezentate in capitolele anterioare.

5. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA

5.1. Standarde de referinta

1. SR HD 21 Conductoare si cabluri izolate cu policlorura de vinil de tensiune

nominala pana la 450/750 V,inclusiv

2. SR HD 22 Conductoare si cabluri izolate cu materiale reticulate de tensiune

nominala péna la 450/750 V inclusiv

3. SR HD 384.3 $2:2004 Instalatii electrice in constructii. Partea 3: Determinarea
caracteristicilor generale

4. SR HD 384.4.42 S1:2004

+ A1:2004+A2:2004 Instalatii electrice In constructii. Partea 4: Masuri de protectie
pentru asigurarea securitatii. Capitolul 42: Protectia impotriva efectelor termice

5. SR HD 384.4.43 $2:2004 Instalatii electrice in constructii. Pariea 4: Protectie
pentru asigurarea securitatii. Capitolul 43: Protectie impotriva supracurentilor

6. SR HD 384.4.473 $1:2004 Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Masuri de
protectie pentru asigurarea securitatii. Capitolul 47: Utilizarea masurilor de protectie
pentru asigurarea securitati. Sectiunea 473: Masuri de protectie impotriva
supracurentilor

7. SR HD 384.5.52 $1:2004

+ A1:2004 Instalatii electrice in constructii. Partea 5: Alegerea si montarea
echipamentelor electrice. Capitolul 52: Sisteme de pozare

8. SR HD 384.5.523 S$2:2003 Instalatii electrice in constructii. Partea 5: Alegerea
si instalarea echipamentelor electrice. Sectiunea 523: Curenti admisibili in sisteme de
pozare
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9. SR HD 384.5.537 $2:2003 Instalatii electrice in constructii. Partea 5: Alegerea
si instalarea echipamentelor electrice. Capitolul 53: Aparataj. Sectiunea 537:Dispozitive
de sectionare si comanda

10. SR HD 384.5.56 $1:2003 Instalatii electrice in constructii. Partea 5: Alegerea
si instalarea echipamentelor electrice. Capitolul 56: Alimentare pentru servicii de
securitate

11. SR HD 516 $2:2002 +A1:2004+A2:2009 Ghid de utilizare a cablurilor de
joasa tensiune armonizate

12. SR EN 1838:2003 Aplicatii ale iluminatului. lluminatul de siguranta

13. STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise

14. STAS 6865-89 Conductoare cu izolatie de PVC pentru instalatii electrice fixe

15. STAS 9436 Cabluri si conducte electrice. Clasificarea si simbolizarea.

16. SR 12294:1993 Hluminatul artificial. lluminatul de siguranta in industrie

17. SR EN 50086 Sisteme de tuburi de protectie pentru instalatii electrice

18. SR EN 50110-1:2005 Exploatarea instalatiilor electrice

19. SR EN 50160:2007 Caracteristici ale tensiunii in retele electrice

20. SR EN 50164 Componente de protectie impotriva trasnetului (CPT).

21. SR EN 50274:2003 Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Protectia
impotriva jocurilor electrice. Protectia Tmpotriva contactului direct involuntar cu parti
active periculoase

22. SR CEIl 60050-826:2006 Vocabular Electrotehnic International. Partea 826:
Instalatii electrice

23. SR EN 60228:2005 Conductoare pentru cabluri izolate

24. SR CEIl 60287-1-1 + A1:2001 Cabluri electrice. Calculul intensitatii admisibile
a curentului Partea 1:Ecuatiile intensitatii admisibile a curentului {factor de incarcare
100%) si calculul pierderilor. Sectiunea 1: Generalitati

25. SR HD 60364-1:2009Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 1: Principii
fundamentale, determinarea caracteristicilor generale, definitii

26. SR HD 60364-5-51:2010 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-51:
Alegerea si montarea echipamentelor electrice. Reguli generale

27. SR HD 60364-5-54:2007 Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-54.
Alegerea si montarea echipamentelor electrice. Sisteme de legare la pamaéant,
conductoare de protectie si conductoare de echipotentializare

28. SR HD 60364-5-559:2006 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-55:
Alegerea si instalarea echipamentelor electrice. Alte echipamente. Articolul 559: Corpuri
si instalatii de iluminat

29. SR HD 60364-6:2007 Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 6:
Verificare

30. SR EN 60529:1995 + A1:2003 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod
IP)

31. SR EN 60598 Corpuri de iluminat

32. SR CEIl 60755+A1+A2:1995 Reguli generale pentru dispozitivele de protectie
la curent diferential rezidual

33. SR EN 60898-1:2004

+A1:2004+ A11:2006 +A12:2009 Aparate electrice mici. intreruptoare automate
pentru protectia la supracurenti pentru instalati casnice si similare. Partea 1:
Intreruptoare automate pentru functionare in curent alternativ
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34. SR EN 60898-2:2007 Aparate electrice mici. Intreruptoare automate pentru
protectia la supracurenti pentru instalatii casnice si similare. Partea 2: Intreruptoare
automate pentru functionare in curent alternativ si in curent continuu

35. SR EN 60947 Aparataj de joasa tensiune

36. SR EN 61008-1:2004+ A11:2008 +A12:2009 intreruptoare automate de
curent diferential rezidual fara protectie incorporata la supracurenti pentru uz casnic si
similar. Pariea 1:Reguli generale .

37. SR EN 61009-1:2004 +A12:2009+A13:2009

Intreruptoare automate de curent diferential rezidual cu protectie incorporata la
supracuren si pentru uz casnic si similar. Partea 1:Reguli generale

38. SR EN 61082-1:2007 Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica.
Partea 1: Reguli generale

39. SR CEIl 61200-704:2005 Ghid pentru instalatii electrice. Partea 704: Instalatii
pentru santier

40. SR EN 61386 (standard pe parti) Sisteme de tuburi de protectie pentru
instalatii electrice

41. SR EN 62262:2004 Grade de protectie asigurate prin carcasele
echipamentelor electrice impotriva impacturilor mecanice din exterior (cod 1K)

42. SR EN 62305 Protectia impotriva trasnetului

5.2. Acte normative

1. Legea nr. 10/1995 Legea privind calitatea in constructii, publicata in Monitorul
Oficial al Romaéniei nr. 12 din 24 ianuarie 1995, cu modificarile ulterioare.

2. Legea nr. 50/1991 Legea privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii,
republicata Tn Monitorul Oficial al Romaniei, nr. 933 din 13 octombrie 2004., cu
complectarile si modificarile ulterioare

3. Hotararea Guvernului nr. 90/2008 Hotararea Guvernului pentru aprobarea
Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public,
publicata in Monitorul Oficial al Romaniei nr. 109 din 12 februarie 2008

4. Hotardrea Guvernului nr.1091/2006 Hotardrea Guvernului privind cerintele
minime de securitate si sanatate pentru locul de munca, publicata in Monitorul Oficial al
Romaéniei, nr.739 din 30 august 2006.

5. Ordinul presedintelui autoritatii nationale de reglementare in domeniul
energiei nr.38/2008 Ordin pentru aprobarea ,Normativul pentru proiectarea si
executarea retelelor de cabluri electrice, cod NTE 007/08/00, publicat in Monitoru§ Oficial
al Romaniei, partea |, nr. 356 din 08 mai 2008.

Prezenta lista nu este restrictiva. Se ia in considerare intotdeauna ultima editie a
actului normativ

Aulonlelas Natlorgta de Reglementara In
Domeniul Enorgie
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Toader-Kober Mircea-Tiberius
CNP: 1720818323343
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PROGRAM PRIVIND CONTROL
LUCRARILOR IN EXECUTIE PE FAZ

'DETERMINANTE

Toader-Kober Mircea-Tiberiug
cNe: 1720 20 Gl
Vsarifica c

1. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR IN EXECUTHE? eCLe autorizal
auterzane e D00 /08 12,2014

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/95, normatifAfii C56/85.§1 HE2.2019]
273/94, participantii 1a realizarea planului de control a urmaéririi executiei, astfel incat
lucrarile executate sa fie conforme cu prevederile normelor n vigoare, iar instalatia
executatd sa se incadreze In parametri normali de performanta, calitate si fiabilitate
sunt:

B= Beneficiarul (dirigintele de santier desemnat de acesta)

E= Executantul {responsabilul tehnic cu executia)

P= Proiectantul (seful de proiect)

Conform prevederilor Legii nr. 10/1995 sectiunea 3 art. 23d, executantul are
obligatia convocarii factorilor ce participa la verificari cu minim 3 zile inainte de
fiecare faza. Prezenta proiectantului si certificarea de céatre acesta a calitatii
lucrarilor executate este obligatorie pentru urmatoarele faze :

-predarea amplasamentului si trasarea lucrarii (montarea aparatajelor si tuburilor
de protectie)

-ori de cite ori conditiile obiective de pe santier impun modificarea solutiilor
proiectului

-la receptia la terminarea lucrarilor

-la receptia punerii in functiune

Tn timpul executiei se va face o verificare preliminard. Dupé executarea
instalatiei se va face verificarea definitiva, inainte de punerea in functiune, pe baza
dosarului de instalalii de utilizare prezentat la furnizor i cu solicitarea scrisa a
verificarii instalatiei de céatre acesta.

Verificarea preliminara presupune:
- verificarea inainte de montaj a continuitéfii electrice a conductoarelor
- verificarea dupa montaj a continuitatii electrice a ianstalatiei inaintea
acoperirii cu pamant
- verificarea calitatii tuburilor electrice care se monteaza
- verificarea aparatelor electrice.

Verificarea definitiva cuprinde:
- verificari prin examinare vizuala
- verificari prin incercari

Verificarea prin examinare vizuald va cuprinde daca:
-alegerea si reglajul dispozitivelor de proteciie s-a executat corect, conform
proiectului
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-dispozitivele de separare si comanda au fost prevazute si amplasate in
locuri corespunzatoare

-materialele, aparatele si echipamentele au fost alese si distributiile au fost
realizate in conformitate cu conditiile impuse de influeniele externe

-culorile de indentificare a conductelor electrice au fost folosite conform
conditiilor din normativul 17/2011

~conexiunile conductoarelor au fost realizate corect

-materialele, echipamentele si utilajele au fost amplasate astfel incat sunt
accesibile pentru -verificari gi reparatii, asigura functionarea fara pericole pentru
persoane i instalatji

Receptia lucrarilor

Receptia lucrarilor se va efectua in strictd conformitate cu prevederile
normativelor si legislatiei in vigoare. Fazele de receptie la lucrarilor sunt:

- receptia la terminarea lucrarilor

- receptia punerii in funcfiune

- receptia finala, dupa expirarea perioadei de garantiei legala

Pe parcursul executiei lucrarilor se vor respecta intocmai prevederile
proiectului de executie, ale standardelor gi normativelor in vigoare, ale tehnologiilor
moderne de executie pentru materialele care nu sunt inca asimilate in normativele
romanesti — cu precizarea ca acestea trebuie sa fi ob{inut in prealabil agrementul
tehnic.

inainte de montare, toate echipamentele si materialele folosite vor fi
inspectate vizual de catre executant, pentru a putea depista din aceasta faza
eventualele defecte, neconcordante cu nivelul de calitate prescris in certificatele de
calitate si conformitate, sau cu prevederile prezentei documentatii.

INVESTITOR, EXECUTANT, PROJE

N
X.
. HO“%_

Autonialen Najionals de Reglamentarg |
Domaniut Energiat

Kumede 51 Prenumete.

Toader-Kobher Mircea-Tiberius
CNpP- 1720818323943
Verificator de
proiecte autorizat

kAl ng ViNZ22.2014
Valab T=Tacelads 02.12,2019
- :
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CONTROL AL CALITATII
Documentul scris Cine
care se incheie: intocmeste si
semneaza:
Faza Lucréri ce se controleazé, se verifica sau se | Prevedere | PVLA - proces Nr.
de receptioneaza calitativ si pentru care alegald | verbalde lucrari B - beneficiar si Ob:
execuli trebuiesc intocmite documente scrise care obligd | ascunse E -executant | dat
e PVR -proces P - proiectant a
verbal de receptie F - furnizor actu
calitativa I8C lui
PV - proces
verbal
1| Lucrari | 1.1. Stabilirea traseelor §i corelarea cu 1.10/1995 B
- | pregati- | celelalte instalatji C56/1985 | PV E
toare 17/2011 P
1.2. Verificarea caracteristicilor $i a2 calitatii
materialelor ulilizate L.10/1995 | PV de receplie a E
HGR392/9 | materialelor
4C56/1985 | Certificate de
17/2011 calitate pentru
materiale
1.3. Verificarea caracteristicilor gi a calitatii
utilajelor utilizate L.10/1995 | PV pentru B
HGR392/9 | verificarea E
4C56/1985 | caracteristicilor F
tehnice ale utilajelor
2| Montaj | 2.1. Montare cabluri, Buletin de verificare
- | instalaii arezistentel de B
i C56/1985 | izolatie E
electric 17/2011 Buletin de verificare
e a continuitatji
electrice pentru
conducte si cabluri
2.2. Montarea echipamentelor B
C56/1985 | PV E
P
2.3. Montaj utilaje PV B
C56/1985 E
F
2.4, Verificarea lucrarilor de instalatii C56/1985 | PVLA B
ingropate si a celor care se acopera pe 17/2011 E
poriiuni din lucrare si pe ansamblu
3| Recepfi | 3.1. Recepfia la terminarea lucrdnilor L.10/1995 | PV de receptie la B
. a HGR392/9 | ferminarea lucrarilor E
lucrdni- 4C56/1985 P
lor 17/2011
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3.2. Receplia finalad
L.10/1995
HGR392/9
4C56/1985
17/2011

PV de receplie

omm

Nota:

1. Coloana cu nr. i data actului se completeaza la data incheierii documentului scris
2. Termenele la care va avea loc controlul, verificarea si receptia conform fazelor
continute in prezentul program, vor fi stabilite de beneficiar si executant si vor fi

comunicate cu cel putin 10 zile Tnainte tuturor participantilor.

3. La receptia investitiei un exemplar din prezentul program completat se va anexa la

cartea constructiei.

INVESTITOR, EXECUTANT,

Autontaten Najicael® di Ravlnmtmnru\
Namanly' Energia

Humnle 51 Pranumese )
Toadar-Koher Mircea-Tibanus
cne 1720818 3220243

prma;autoriza!
aviorzahe e DOU 02 18 2014

vaian & CANE 15 TalR OB 0.;_ 19,2019
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3. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII PE FAZE DETERMINANTE

Conform Legii nr.10/1995 si a Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante aprobate cu Ord. 31/N/1995 MLPAT

Obiectiv : " Instalatie electrica pentru evenimente culturale Piata Corneliu

Coposu "
Investitor: " MUNICIPIUL MEDIAS.

Proiectant: ing. S. Palainea.

Executant:
Nr. Denumirea fazei de Caracteristici Observatii
crt. executie determinamte tehnice
1. Masurarea rezistentei de Ras4Q

dispersie a prizei de pamant

Nota:
Executantul va convoca proiectantul si reprezentantul investitorului pentru participare la

faza determinanta pentru aprobarea fazei si va invita ISC cu minim 10 zile inainte de
fiecare faza.

Programul cu fazele determinante s-a intocmit in conformitate cu :

- Legea 10/95 privind calitatea in constrcutii

- Ordinul 31/N/1995 al MLPAT;

- Normativele tehnice in vigoare: 17/2011

INVESTITOR, EXECUTANT, PROIECTANT, 1.S.C.

e

e 1
8 % de unlﬁf“c
Aulomaten ?Jgi_":’;:“; Energist

yumele St p;gﬂuﬂ'\elﬂ
Toader- -Kahet
cnp: 1720

Verift
oie utonza*
pr =00 Fatsd 12 1‘-”4

Mircea-Tibarius
g18323849

—

e I
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CERINTE S| CRITERII DE PERFORMANIA
PENTRU INSTALATIILE ELECTRICE- """

loader-Kober Mircea-Tibariys
CNP: 172081 8323243
Conform legii 10-1995 privind calitatea in constructii, pe tpata dirats: igtenta a
instalatiilor sunt obligatorii cerintele de calitate de mai jos. ProlecloNtsTiz,
Tinand cont de specificul instalatiifor, evaluarea performantéior:este prezentata; «

sintetic in tabelul de mai jos :

Vaiabud pana ia ga's de 02.12 2019

CERINTA,

Nr. | DEFINIREA CRITERIUL DE MASURI SI REFERINTE

CERINTEI PERFORMANTA VALORI
PRESCRISE

crt.

0 1 2 3 4

1 REZISTENTA S| STABILITATE

1.1 | Rezistenta mecanica a | - Efortul maxim admis, fara - Se verifica lipsa - SR 2614 -
elementelor instalatiei deformarilor, aparate
electrice la eforturile deteriorari aplicat pe elementele rupturilor, crapaturilor | electrice;
exercitate in cursul la invelisurile de -8R
utilizarii instalatiilor electrice protectie pentru 318411,2,3,4 -

aparatele electrice ; prize, fise ;
- Organele de -8R 3185 -
manevra la intrerupatoare ;
intreruptoare, {rebuie | - SR 4480 —
sa reziste timp de 1 intrerupatoare
min la 100N pe automate ;
directie normala si -SR 11360 -
50N pe directie tuburi de
defavorabila ; protectie pentru
- Fixarile aparatelor instalatii ;
de manevra trebuie -17-2011 -
sa reziste la 20-60N ; | Normativ
- Se verifica lipsa privind
deteriorarilor ; proiectarea si
- Intrerupatoare, executarea
comutatoare 16A, instalatiilor
- Numar minim de manevre 250Ve.a. : 50000 electrice ;
S . manevre la aparate -SR 11971 -
mecanice si electrice monopolare si 20000 | corpuri de

manevre la aparate iluminat ;
tripolare ;
- Intrerupatoare,
comutatoare 40A,
250Vc.a. : 8000-
10000 manevre ;
- Prize : 10000
manevre ;
- Lampi: 1000 h;

1.2. | - Rezistenta mat. - Temperatura maxima aplicata - Intrerupatoare, - 5R 6865 -
utilizate (suporturi, elementelor instalatiel electrice, care | comutatoare, prize conducte cu
carcase, capace, nu praduce deteriorari ; din materiale izolatie din
izolatii) la termoplaste (parti PVC ;
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temperaturile maxime exterioare fara - SR 6990 -
de utilizare; contact cu partile tuburi pentru
active) : 75°C sau cu | instalatiile
40°C peste temp. electrice ;
mediulut ambiant -P 118-1999 —
sau 125°C pentru Norme de
alte materiale ; proiectare si
- Cabluri si realizare a
conductoare cu constructiilor
izolatie din material privind
termoplast protectia
(lemperatura impotriva
maxima pe focului ;
conductor 70°C); -SR 11360 —
tuburi de
protectie pentru
instalatiile
electrice ;

1.3. | - Rezistenta elem. - Energia maxima a socului pentru - In conformitate cu - SR 5325 -
instalatiei electrice la care securitatea electrica a normele in vigoare si | grade normale
socuri produse de aparatelor electrice este asigurata ; in functie de gradul de protectie
corpuri solide in cursul de prolectie — IP30 ; | asig. Prin
utilizarii ; carcase ;

-17-2011 -
Normativ
privind
proiectarea si
executarea
instalatiilor
electrice ;

1.4. | - Instalatiile electrice - Asigurarea solutiilor care sa nu - Prinderile, fixarile,
trebuie sa nu afecteze | afecteze rezistenta si stabilitatea suportii si traversarile
rezistenta si constructiei ; prin elementele de
stabilitatea constructiei constructie ale

instalatiilor electrice
trebuie sa nu
afecteze rezistenta
elementelor de
constructie ;

1.5. | - Protectia antiseism a | - Amplasarea aparatelor electrice in - Asigurarea -P100 -
utilajelor si elem. cadrul cladirii si luarea masurilor de tablourilor electrice Normativ
componente ale stabilitate ; contra rasturnarii ; pentru
instalatiei electrice proiectarea

antiseismica a
cladirilor ;

2. | SIGURANTA LA FOC

2.1. | - Riscul de izbucnire a | - Adaptarea instalatiei electrice la - Elem. conductive -P118-1999 -
unui incendiu datorita ale instalatiilor electr. | Norme de
instalatiei electrice ; gradul de rezistenta la foc al nu se monieaza pe proiectare si

elem. combustibile ; | realizare a
elementelor de constructie ; - Instalatia electrica constructiilor
are grad de protectie | privind
. . L IP30 protectia
- Incadrarea instalatiilor electrice in impotriva
categorii privind pericolul de incendiu focului :
si de explozie ; -SR 11'357 _
- Dotarea constructiilor cu instalatie .
. o masuri de
de prolectie contra loviturilor de
Instaialie elecirica peniru evenimente culturale Piala Corneliv Coposu pag.2 din6
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de interventie in caz
de incendiu

fixe si mobile de interventie in caz de
incendiu ;

stingatoare portabile
cu praf si CO2;

- In caz de incendiu,
inainte de a se
actiona pt. stingerea
acestuia, se vor
scoate de sub tens.
instalatiile electrice ;

traznet siguranta
contra
incendiilor ;
-17-2011 -
Normativ
privind
proiectarea si
executarea
instalatiilor
electrice ;
-SR5323-
grade de prot
asig. prin
carcase
2.2. | - Reactia la foc a mat. | - Nivelul combustibilitatii materialelor | - Cablurile si conduct | - SR 5162/9 -
constituente ale constituente ale instalatiei electrice la | utilizate sunt cu cabluri si
instalatiei electrice ; un incendiu exterior ; intarziere la conducte ;
propagarea flacarii; | -SR 3185-
- Aparatele electrice | intrerupatoare ;
sunt realizate din -P118-1999 ;
materiale cu - PE107 —
rezistenta marita la Normativ
propagare flacarii ; pentru
proiectarea si
executarea
retelelor de
cabluri ;
- Nivelul de combustibilitate, la foc de | - Carcasele tabl. si -8R
origine interna, a partilor componente | tuburile de protectie | 3184/1,2,3,4
ale instalatiei electrice ; sunt realizate din prize , fise ;
mat. incombustibile ; | - SR 4480 -
- Instalatia electrica a | Intrerupatoare
fost prevazuta a se automate de
realiza in zone ferite | joasa tensiune
de incendiu ; :
- Limitarea
incendiilor de origine
interna ale instalatiei
este realizata prin
sigurante si
intrerupat. automate
care asig. protectia la
suprasarcina si
scurtcircuit ;
- Instalatia electrica
are elemente de
protectie { carcase )
incombustibile ;
2.3. | - Dotarea cu mijloace | - Echiparea si dotarea cu mijlcace - La tablouri se utiliz.

instalatie eleclrica pentru evenimente culturale Piata Corneliv Coposu
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- Personalul de
interventie va fi dolat
cu mijloace de
protectie a cailor
respiratorii, impotriva
socurilor electrice ;

- Mijloacele de prima
interventie in caz de
incendiu trebuie sa
fie in stare de
utilizare permanenta,
amplasate in locuri

vizibile, usor
accesibile ;
3. [ SIGURANTA IN EXPLOATARE
3.1. | - Securitatea electrica | - Protectia utilizatorului impotriva Toate elementele - SR 6865 -
a utilizatorului socurilor electrice prin atinere directa | conductoare de conducte cu
Protectia utilizatorului | ; curent ale instalatiilor | izlolatie din
la socuri electrice prin electrice trebuie sa PVC;
contact direct sau - Protectia la suprasarcina si fie inaccesibile unei -8R
indirect scurlcircuit a instalatiei electrice atingeri directe, cu 3184/1,2,3,4
interioare ; grad de protectie prize , fise ;
IP30 - SR 4480 -
- Asigurarea protectiei instalatiilor - Cablurile si Intrerupatoare

electrice la accesul persoanelor
neautorizate ;

conductele vor avea
rezistenta de izolatie

conform STAS

automate de
joasa tensiune

- SR 5325 -
grade normale
de protectie

asig. Prin
11388/3 ; carcase ;
- SR 8114/1,2
— corpuri de
- Carcasele .| iluminat ;
aparatelor electrice si | _ SR 12604 - 8
izolatia conductorilor 7
trebuie sa reziste SR 12604 / 4-
fara sa se strapunga 89
la tensiunea de SR 12604 / 5-
2500V¢.a. in apa sau
4000Vce.a. in stare o
uscataé iic 15min ; i
plic. ' | impotriva

- Elementele inst. el.
cu neutrul legat la
pamant care in mod

electrocutarilor

- P118-19899 ;

normat nu sunt sub (7-2011
tensiune dar pot e T
. , Normativ
intra sub tensiune vind
accidental au fost privin .

revazute cu proiectarea si
Ermatoarele masuri LA
de protectie instalatiilor

 Pr electrice ;
principale : legarea
la paméant si legarea
la nul suplimentare :
izolarea amplasam.
utilajelor - S-a
prevazut instalatie
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de protectie contra
loviturilor de traznet ;
3.2. | - Securitatea electrica - Protectie la -17-2011 -
a instalatiei electrice ; sourtcircuit si Normativ
Protectia instalatiei la suprasarcina cu privind
functionare in regim sigurante si proiectarea si
normal intrerupatoare executarea
automate ; instalatiilor
- Dispozitive de prot. | electrice ;
{ chei ) la usile -8R 452/1 -
tablourilor ; sigurante
- Placute avertizoare | -SR 4480 —
pentru interzicerea intrerupatoare
accesului automate ;
- Norme
republicane de
protectia
mungii
. PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI - CONFORT ACUSTIC
4.1. | - Protectia impotriva - Nivelul de zgomot emis de - Valoarea nivelului -SR6161/1 -
zgomotului instalatiile electrice de zgomot emis de Acustica in
instalatiile electrice constructii
estesub5dB ; -SR 6156 -
limite
admisibile de
zgomot
5. IGIENA, SANATATEA OAMENILOR, REFACEREA SI PROTECTIA MEDIULUI
5.1 | lgiena incaperilor ; - Prezenta sau lipsa substantelor - Prin constructie
Evitarea riscului de nocive sau insalubre pe inst. si instalatiile electrice - Norme
producere sau favoriz. | echipamentele electrice permit curatirea si republicane de
a dezv. de substante - Limitarea producerii de descarcari intretinerea usoara ; | protectia
nocive sau insalubre electrice care sa furnizeze aparitia si | - Gradu! de protectie | muncii
pe inst. electrice ( gaz, | propagarea incendiului care ar afecta | adoptat si
lichide, ciuperci, praf, sanatatea oamenilor si mediului ; inaccesibilitatea fac
mucegai ) ; - Pierderea de tensiune ; instalatia rezistenta
- Consumul de energie ; la agentii externi ;
- Se verifica
continuitatea electr.
si presiunea de
contact in instalatie ;
- Se verifica corecta
calibrare a aparatelor
destinate protectiei la
suprasarcina si
scurtcircuit ;
6 ECONOMIA DE ENERGIE Sl IZOLAREA HIDROFUGA
6.1 | Asigurarea unor Gradul de protectie la instalatiile - instalatia electrica -PE932 -
consumuri optime de | electrice de iluminat < 8% ; Regulament de
energie electrica ; - alte tipuri de furnizare si
receptoare < 10% ; utilizare a
- valorile de mai sus | energiei
sunt pentru electrice ;
alimentarea din PT -PE 116
propriu ; Normativ de
- Consumul de incercari si
energie se masuratori la
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incadreaza in limitele | echip. si

prevazute in instalatii
contractul de electrice ;
furnizare a energiei -PE 932 -
electrice Regulament de
furnizare si
utilizare a
energiei
electrice ;
6.2. | Asigurarea unei -1P30, ;
protectii eficiente la - SR 11054 ;
patrunderea apei in -PE 116 ;

echipamentul electric
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